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Abréviations et acronymes

WAL_OCS_2018 Carte d’occupation du sol de la Wallonie pour 2018 générée
par le projet WALOUS
WAL_OCS_IA_2019/20 Carte d’occupation du sol de la Wallonie pour 2019 (ou

2020) générée pour ce marché
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1. Objet du rapport

Ce rapport a pour but de détailler les différentes options pour vectoriser la carte d’'occupation du sol du
territoire wallon.

La taille du raster met a I’épreuve les différents algorithmes de vectorisation et peut représenter un défi
majeur pour certains.

Trois algorithmes/implémentations seront comparées : deux approches open-source et une sous
licence payante. La premiére section de ce rapport comparera les 3 approches. Ensuite, une section
sera dédiée a chaque approche pour en décrire I'utilisation.

2.Comparaison

Plusieurs implémentations ont été considérées pour la vectorisation du raster WAL_OCS_I|A 2019.
Elles se différencient entre elles par les options de configuration qu’elles offrent mais également par
leur algorithme.

Parmi les approches considérées, deux sont en libre accés alors que la derniére n’est accessible
qgu’avec une licence payante. Cette derniére approche, bien que contraire a la philosophie open-source
du marché WALOUS, a été retenue car elle propose une vectorisation rapide méme sur des rasters de
grande taille.

2.1. GDAL

GDAL, https://gdal.org, est une librairie réputée et en libre accés. Elle propose une multitude d’utilitaires
pour manipuler des données raster et vectoriel.

Cette implémentation, fidéle a son principe d’open source, supporte plusieurs drivers pour la conversion
en format vectoriel. Le driver open source Geopackage (GPKG) est notamment supporté. Ainsi que ceux
d’ESRI et plus spécifiquement le driver FileGeoDatabase (gdb). Cependant ceux-ci requiérent de
l'utilisateur une licence ESRI. La liste des drivers supportés est fournie au lien suivant
https://gdal.org/drivers/vector/.

Outre le vaste choix de drivers, I'implémentation a I'avantage de proposer plusieurs options de
configuration pour choisir quels pixels doivent étre considérés comme voisins (option : connectedness).
Soit uniquement les pixels se touchant horizontalement et verticalement peuvent étre considérés
comme voisins, soit également ceux se touchant en diagonale.

Cependant, AEROSPACELAB a observé durant le marché de mise a jour de la carte d’occupation du sol
que, bien que cette approche fonctionne parfaitement pour les zones de +/- 16km?, lorsqu’elle est
appliquée sur un raster couvrant le territoire wallon avec une résolution spatiale de 1m/pixel, cette
approche est trés lente. Sous différentes configurations, plusieurs tentatives ont été lancées durant le
marché pour vectoriser la carte d’'occupation du sol mais sans jamais aboutir. En effet, méme en laissant
plusieurs semaines pour I'exécution, la progression n’a jamais dépassé les 50%. De plus, bien que la
parallélisation soit supportée sur certains utilitaires de GDAL, elle ne I'est pas pour celle-ci. Plusieurs
articles/forums exposent la lenteur de I'approche sur internet :

e hitps://gis.stackexchange.com/questions/73732/why-is-gdalpolygonize-so-much-slower-than-

arcgis-raster-to-polygon
e htitps://lists.osgeo.org/pipermail/gdal-dev/2015-January/040780.html

Une solution consiste a découper le raster d’origine en tuiles et de vectoriser indépendamment chacune
d’entre elles (en paralléle ou non) et ensuite de consolider tous les résultats dans une seule base de
données. Le probléme de cette approche est que les polygones s’étalant sur plusieurs tuiles ne seront
pas unis dans la méme géométrie.

Il est a noté également que c’est cette approche qui est implémentée nativement dans QGIS.
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2.2. GRASS

La documentation de WALous 2018 fait référence a la librairie open source GRASS,
https://grass.osgeo.ora/. Moins populaire que GDAL, celle-ci propose néanmoins beaucoup de
fonctionnalités. De plus, GRASS offre également une interface graphique facilitant sa prise en main.

L’avantage principale de cette implémentation est qu’elle propose nativement une option de
simplification des polygones via la méthode des coins cassés (option : -s).

Cependant, les expérimentations avec cette approche n’ont pas été fructueuses puisque la vectorisation
était également treés lente pour la carte d’'occupation du sol du territoire wallon. Cette approche ne
représente donc pas une solution pour la vectorisation de la carte d’occupation du sol.

2.3. ArcGIS

Cette approche repose sur le logiciel sous licence payante ARCGIS PRO de ESRI et plus spécifiquement
leur outil de geoprocessing « Raster to polygon ».

Cette approche a I'avantage de proposer plusieurs options de configuration dont une simplification des
polygones et I'imposition d’une limite au nombre de vertices par polygone. Ceci permet de se rendre
compatible avec la base de données ORACLE du SPW. Cependant, 'implémentation ne permet pas, a
linstar de l'implémentation de GDAL, de considéré comme pixels voisins ceux qui se touchent en
diagonale. Ainsi, un grand nombre de polygones ne désignant qu’un seul pixel peuvent venir inutilement
agrandir la base de données.

Selon les expérimentations faites durant le marché, cette approche est la plus rapide des trois et de
trés loin.

Le tableau récapitulatif suivant met en lumiére les avantages et inconvénients de chaqu’une des trois
approches considérées pour ce marché :
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Approche Open- Temps d’exécution’ Simplification Limitation du Connectedness Autres options

source des polygones nombre de
supportée vertices
nativement
GDAL/QGIS = Oui - Entier : Indéterminé (> 3 Non Non Oui - Plusieurs drivers
semaines) supportés
- Découpe par tuile : 2 heures
GRASS  Oui Indéterminé (> 2 semaines) Oui Non Non N/A
ArcGIS Pro Non 1 heure Oui Oui Non - Uniguement le
driver
FILEGEODATABASE
- Délimitation
- Alignement sur
grille

' Le temps d’exécution renseigné est pour WAL _OCS_IA 2019 sur une machine avec un CPU et 16GB de RAM.
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3.GDAL/QGIS

Bien qu’'implémentée avec le langage de programmation C, la librairie offre une série de scripts en
Python actant comme interfaces a I'implémentation en C. Ainsi un script Python « gdal_polygonize.py »
(https://gdal.org/programs/gdal_polygonize.html) implémenté dans GDAL permet de vectoriser un
raster.

Pour exécuter ce script, Python doit donc étre installée ainsi que GDAL. Ensuite la commande a exécuté
pour convertir le raster en GPKG est la suivante :

>>> gdal polygonize.py -8 {INPUT RASTER NAME} {OUTPUT VECTOR NAME}

Le degré de connectedness est de 8 dans cet exemple. Ceci signifie donc que les pixels se touchant
verticalement, horizontalement et diagonalement seront considérés comme voisins.

Via QGIS, cette implémentation de GDAL peut étre retrouvée via l'onglet Raster > Conversion >

Polygonize :

() WAL Affinement — QGIS

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector [iEBER Database Web Mesh Progessing Help

B3 Q% ® 2 58  [%Raste Clultor.. DX e #* 3 =-5 T . L
L LAY W Align Rasters. = = @ ~ B
Browser a% I Georeferencer
ieTTO Analysis

Favorites
» I* Spatial Bookmarks
» [ Project Home
+ @ Home
[
@ GeoPackage
# Spatialite
R PostGIS
» MssaL
® Oracle

Projections
Miscellaneous
Extraction
g & PCTto RGB...

Conversion
H Polygonize (Raster to Vector)...
“» Rasterize (Vector to Raster)...
5. RGB to PCT...

% Translate (Convert Format)..

2 D2
» @ WMS/WMTS
B Vector Tiles
+ i XYZ Tiles
@ wcs
+ & WFS / OGC API - Features
ows
@ ArcGIS Map Service
& ArcGIS Feature Service
% GeoNode

4. GRASS

Cette approche de GRASS repose sur la
(https://grass.osgeo.org/grass76/manuals/r.to.vect.html).

fonction « r.to.vect »

L’outil GRASS doit étre installée, et une fois le raster importé, la commande suivante peut étre utilisée :

>>> r.to.vect -s input= {INPUT RASTER NAME} output=
{OUTPUT _VECTOR NAME} type=area

L’option -s permet de simplifier les polygones via la méthode des coins cassés.

L'utilisation de [linterface graphique de GRASS offre une expérience plus intuitive. L'outil de
vectorisation peut étre trouvé via I'onglet Raster > Map type conversions > Raster to vector :
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& GRASS GIS 7.8.5 Layer Manager — m} X

File Settings  Raster Vector Imagery 3D raster Database Termnporal Help

L_._d [E‘ Develop raster map : L@?D LE

. - Manage colors
iy all Query raster maps |
i * gi=f
Display 1 Map type conversions Raster to vector [rto.vect]

~

Raster series to 30 raster [rto.rast3]
Raster 2.50 to 30 raster [r.to.rast3elev]

Raster buffers and distance
Mask [r.mask]

w

Raster map calculator >
Meighborhood analysis >
Overlay rasters >
Solar radiance and shadows >
Terrain analysis >
Transform features >
Hydrologic medeling >
Groundwater modeling ¥y
Landscape patch analysis >
Wildfire modeling >
Change category values and labels >
Generate random cells >
Generate surfaces >
Interpolate surfaces >
Reports and statistics >

Layers ConsolE] ModUles | Data | Python

rito.vect -- Converts a raster map into a vector map.

5.ArcGIS

Dans ArcGIS, l'outil de vectorisation (Raster to Polygon) peut étre trouvé via une recherche dans
volet regroupant les outils de Geoprocessing :

e

Geoprocessing X

(_-' | raster to pol;;gcn| X « ] &)

Raster to Polygon (Conversion Toc
Converts a raster dataset to polygon features.

Polygon to Raster (Conue

Converts polygon features to a raster dataset.

Areal Interpolation Layer To Polygons (G=cst:

Reaggregates the predictions of an Areal
Interpolation layer to a new set of polygons.

“ BE

Map Server Cache Tiling Scheme To Pelygons

Creates a new polygon feature class from an existing
tiling scheme.

-~

Raster Domain (30 Anzlyst Toos

Ensuite la vectorisation peut étre adaptée grace aux options de configuration et d’environnement. Dans
le cadre du marché de mise a jour de la carte d’occupation du sol, les options suivantes ont été prises :
o Pas de simplification
e Pas de « multipart features »
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e Limitation a 450.000 vertices par polygone?

Geoprocessing > & X
€ Raster to Polygon &)
Parameters Environments (7

Input raster

WAL_OCS_IA_ 2019.tif

Field

Value v

Output polygon features
walous

[] Simplify polygons

[] Create multipart features

Maximum vertices per 450000
polygon feature

Figure 4 - Paramétres d'ArcGIS

Les autres parametres de I'environnement ont été laissés par défaut.

2 Limite imposée par la capacité par polygone 2D de la base de données du SPW

© AEROSPACELAB 2020 | 9/9

Doc ID: f050beea3181467438a1f34646e71d87ae78f12d



