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Plan général

X Lidar et « prospections non intrusives » / Lidar et
Documentation spatiale du patrimoine

X Applications « Lidar aérien »
= Analyses spécifiques
@ Applications « Lidar terrestre »

¥ Documentation spatiale du patrimoine wallon: perspectives et
développements

X Pistes de réflexions transversales
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Une constellation de vestiges Mayas inconnus repérés au

Guatemala

Par Bernadette Arnaud le 05.02.2018 & 18h04, mis & jour le 14.02.2018

Des milliers de ruines mayas ont été détectées dans la jungle du
Guatemala grace a la technologie Lidar, révélant I'ampleur insoupgonnée
des interconnexions entre cités.
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# L'actu des sciences en
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Des implants télécommandés
pour une érection a la
t \ demande

Des chercheurs transférent la
mémoire d'un escargot de
mer a un autre !

= La population d’ours
pyrénéens en constante
augmentation

MEWS |

Exclusive: Laser Scans Reveal
Maya "Megalopolis" Below
Guatemalan Jungle

Avast, interconnected network of ancient cities was home to millions more people than

previously thought.

Laser technalogy known as LIDAR digitally removes the forest canopy to reveal
ancient ruins below, showing that Maya cilies such as Tikal were much larger

than ground-based research had suggested.
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Collégiale Sainte-Croix, Liege

Abbaye Saint-Rémy, Rochefort
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Nouveau standard en cours d’implémentation au sein de I’'AWaP depuis janvier 2018
intégration des données LIDAR et Photogrammétrie a la source
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Source disponible utilisée

Relief de la Wallonie: Nuage de points LIDAR 2013-2014

¢ Correspond au nuage de points cotés (Coord XYZ) produit a partir des
données LIDAR.

* Données acquises par le Service public de Wallonie entre 2013 et 2014 (+
vol en décembre 2012). Acquisition principalement réalisée entre décembre
et mars.

¢ Coordonnées planimétriques en LB 72 et les coordonnées altimétriques
DNG.

* Densité de point de 0.8 pt/m?2.

¢ 5 Classes [Hors-sol (building, toits et autres) - Code 1; Sol (y compris talus
et digues) - Code 2; Végétation haute (y compris la végétation linéaire) -
Code 4; Eau - Code 9;Pont — Code 10].

Le nuage de point n'intégre donc pas les rebuts tels que les points hauts,
points bas, voitures, camions, etc.

Source & Informations : Géoportail de la Wallonie (WalOnMap)
http://geoportail.wallonie.be/telecharger

“ﬁ Geéoportail de la W.
Le site de 'information

Accusil - INSPIRE Ressoutres. Aimeetsppart
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Outil et Traitements

https://iaps.zrc-sazu.si/en/rvti#v

Institute of Anthropological and Spatial Studies » Programs and projects

Relief Visualization Toolbox (RVT)

applied project

ABOUTUS m PROGRAMS AND PROJECTS EVENTS PUBLICATIONS COLLECTIONS m

Basic information

Description

Researchers Klemen Zaksek, PhD, Professor Kristof O3tir, PhD,
involved: Peter Pehani, Klemen Cotar
Duration: since 2 September 2013

Relief Visualization Toolbox was produced to help scientist visualize raster
elevation model daiasets. We have narrowed down the selection 1o include
technigues that have proven to be effective for identification of small scale
features. Default setlings therefore assume working with high resolution digital
elevation models, derived from airborne laser scanning missions (lidar)

Despite this, technigues are also used for different other purposes. Sky-view
factor, for example, can be efficiently used in numerous studies where digital
elevation model visualizations and automatic feature extraction techniques are
indispensable, e g in geography, geomorphology. cartography, hydrology.,

glaciology, forestry and disaster management. It can be used even in

engineering applications, such as, predicting the availability of the GPS signal

in urban areas.

Project manager
Ziga Kokalj, PhD

Funded by

Slovenian Research Agency
ArchaeolLandscapes Europe project funded
by the European Commission's Culture
programme

Keywords

terrain visualization » high resolution DEM =
toolbox = lidar « hill-shading = diffuse illumination =
sky-view factor

RVT Manual (Instructions for use),
version 1.3
PDF, 983 KB

RVT Standalone version (EXE), version
1.3; Windows 64-bit
ZIP, 30 MB

RVT computation code (SAV), version
1.3, for ENVI
ZIP, 518 KB

Jean-Noél ANSLIJN & Olivier COLLETTE, Agence Wallonne du Patrimoine (AWaP) | Direction de I’Appui Scientifique et Technique
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) Relief Visualization Toolbax, ver. 13; (c) ZRC SAZU, 2016 =& =
List of cumently selected input files
-
< »
A file(s)to input sk - Remove allfies 7] Overwite exsting fles

Visualizations | Conveter | Mosaic |

Vertical exaggetarion factor (used in all methods) fmin=-1000., max=1000.): 1.00

Select visualization method(s) and comesponding parameter(s):

Sun azimuth [deg

[7] Analytical hilshading

Sun slsvation anglsdes | 35|

["] Shadow modeling (binary output image)}

Surt elewalin

7] Hillshading from mutiple dirsctions | Nuribst of drectiane: [64 | :
[ PCA of hillshading | Hurser of o
[] Slope: gradient Mo pa

Simple local relief mods!

| Radius for trend assessment [pixels]: 20

] Sy Vtew Factar Mimber of search diections: [32 ~ |

Searchradis [pivelst (20|

level of noise removal. [low |

| Remove noise

[Tl Anisotrapic Siey-View Factor Level of arisotropy: [low |

Main drection of anisctrapy [dea ] [315 |

Set other parameters in the box of the Sky-Wiew Factor method (above].

[ Openness - Positive:

Set parameters in the box of the Sky-View Factor method (above) ‘

[ Openness - Negative

Set parameters in the box of the SkyWiew Factor method (above]. ‘

[ Sty illumination Skymodel  |overcast ~

Maw. shadaw modeling distance [pisels]:

Mumber of sampling points: (250

[7] Local dominance

Mirirum radivs:

Masimum radus: ‘

Select all Select none | Start

Cancel
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£33 [

hillshading hillshadings in 3 directions PCA of hillshadings

azimuth: 315° Bl R:315° Il R: 1* component

sun elevation: 35° Nl G:15° Bl G: 2" component
. B 750 I B: 37 component

sky-view factor
number of directions: 32
search radius: 10 m

local relief model
radius: 10 m

o

positive openness
number of directions: 32
search radius: 10 m 0.65 1

anisotropic sky-view factor
number of directions: 32 —_—
search radius: 10 m 0.65 1

negative openness
number of directions: 32
search radius: 10 m 0.65 1

=%

shadows on hillshading

azimuth: 315°
max. distance: 50 m 0.45 0.59 0.5 1.8 sun elevation: 35°

local dominance
search radius: 10-20 m

sky illumination model
model: overcast -_—
Lidar data ©@ Walks of peace in the Soéa river foundation

Average last and only returns per m’ of a combined dataset: 11.2

Spatial resolution of a DTM: 0.5 m 0 50 100 m @
%WaIbnie
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SLRM

HS - 64 directions PCA Hillshade

HS

Local dominance
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Traitement et classification: des données brutes

a une donnée raffinée 48 Walonic
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Evocation d’une motte
médiévale

Lidar 2013-2014
(maille +/-1 m)

Lidar Terrestre (maille
0.05 m)

Jean-Noél ANSLIJN & Olivier COLLETTE, Agence Wallonne du Patrimoine (AWaP) | Direction de I’Appui Scientifique et Technique
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Lidar 2013-2014 Lidar Terrestre (maille
(maille +/- 1 m) 0.05 m)

% Wallonie
47 patrimoine

Jean-Noél ANSLIJN & Olivier COLLETTE, Agence Wallonne du Patrimoine (AWaP) | Direction de I’Appui Scientifique et Technique £ AWaP



Session « LiDAR aérien, LiDAR terrestre et autres besoins » - Archéologie et Patrimoine

Analyses préliminaires (RVT) des données croisées,
pour la mise en évidence des phénomeénes sous-jacents
(micro reliefs)

Différence de maille entre données Lidar aérien et . ‘
données lidar terrestre : : : ] .
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Conclusions & pistes/perspectives transversales

Modéle intégrateur

Données spatiales Données sémantiques

Aériennes Données «Métiers»

- Imagerie aérienne globales
(Orthophotoplans, données multispectrales, imagerie satellitaire)
« Données topographiques

A (LIDAR) B o Etats sanitaires
« Prises de vues aériennes spécifiques Services publics wallons Etudes préalables,,
(Photogrammétrie aérienne, drone) ESA, NASA(satellite) Dossiers de classement,

Etudes de stabilité
Constats divers

Terrestres
Informations «savoir-faire» (métiers de patrimoine, artisans)
«Imagerie Actes administratifs
(Clichés photogrammeétriques, minutes de terrain, schémas, croquis)
- Données topographiques SPW,IPW,
(Scan 3D, Levers topographiques) Professionnels
- Données de prospection non intrusives du patrimoine

(Prospections géophysique: GPR, Magnétométrie, Résistivité...)

Produits/livrables intégrés / liés

Sources et archives
1

«Cartographie

Photographies anciennes, SNF, MRW,
Photographies aériennes «historiques» partenaires,
instituts,

Données de terrain «archives»: Plans, coupes, profils, minutes de terrain

o . universités,
Notes et archives diverses ’

Archives de I'état,

Témoignages Bibliothéques,
Inventaires AGDP...
Zonage

- Orthophotoplans
- Modeéles 3D (nuages de points, maillages)
- Analyses de déformation
- Développements (cylindriques, autres)
- Coupes/tranches
- Analyses de visibilité, d'intervisibiltié
- Analyses de la perception
de lumiére (SkyViewFactor, Portion de ciel visible)
- Analyses de courbure
- Base de données spatiales (3D/4D)
- Assemblage des données sémantiques
métiers (source intégrée)

- Approches «objet» (discret) ou «contexte»(continu)
- Analyses des formes -> collections de référence
Anastylose
Gestion ensembles/parties
- SIG/SIAP: //inventaires, zonages, IPIC
-VR

Jean-Noél ANSLIJN & Olivier COLLETTE, Agence Wallonne du Patrimoine (AWaP) | Direction de I’Appui Scientifique et Technique
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Conclusions & pistes/perspectives transversales

¥ Lapport éventuelle d’'une densité supérieure pour le Lidar aérien d’information permet
d’affiner I'analyse et la caractérisation des phénomeénes de micro-relief. En liaison avec
des données terrestre, cette densification permet d’'opérer un changement d’échelle
important. Ce « coup de zoom » est tres utile pour des thématiques fines (Patrimoine
culturel, patrimoine naturel...)

¥ Au-dela de la résolution de I'lacquisition, un enjeu tout aussi important a rencontrer
sera lié a I'analyse des masses de données (analyses avancées) et la gestion/diffusion
d’une information de plus en plus dense

¥ Les données spatiales (dont le Lidar), en tant que référentiel commun a de nombreuses
approches, constituent un point de rencontre les informations sémantiques issues des
différentes analyses. Outils d’aide a la décision doivent idéalement reposer sur des
outils de gestion de la connaissance

¥ Pour des traitements de masse, les outils (hardware/software) peuvent étre envisagés
dans une approche de mutualisation (infrastructure SPW)

¥ Laformation des agents a 'utilisation des outils d’acquisition et de traitement est
capitale (dissémination et utilisation quotidienne).

¥ Souhait d’'une réflexion transversale (Groupes de travail trés pragmatique « agents »)y
compris sur les questions des pratiques de terrain, des instruments et des solutions de
traitement & Veille technologique/méthodologie
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