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De la classification à la 
modélisation des 
bâtiments en 3D
Par Zouhair BALLOUCH et Roland BILLEN, 

Data Science and City Information Modelling (GeoScITY).



Geospatial Data Science and City 
Information Modeling

Acquisition, processing and display of 
geographical data "from territory to 

building scale"

www.geoscity.uliege.be



Maquette 3D pour jumeau numérique urbain

Applications 
urbaines

ETL

Jumeau numérique urbain

Segmentation sémantiqueNuage de points et image correspondante

Milieu urbain



WA-LoD2

Les objectifs du projet sont : 

Classification des données avec les 

techniques IA

Modélisation 3D Création du mesh
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Buildings High Vegetation Traffic Roads Cars Walls Ground

Création d'un jeu de données - zones rurales



Jeu de données élaboré dans le contexte urbain des Pays-Bas

Jeu de données élaboré dans le contexte urbain des États-Unis Notre jeu de données

Technique Deep Learning « RandLA-Net»

Classification - fusion des jeux de données
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Un exemple des résultats obtenus par le modèle 

entraîné
À proximité 
de Verviers
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Accuracy 0.94 %

Precision 0.95%

Recall 0.94%

F1 Score 0.94% 

Validation des résultats de la classification: 



Optimisation et automatisation de la modélisation des bâtiments  

1️⃣    Extraction des 
deux classes (sol et 

bâtiments) à partir des 
résultats de 

classification.

2️⃣   Tuilage des nuages 
de points 

3️⃣   Partitionnement 
spatial des empreintes 

de bâtiments à partir 
des données PICC 

4️⃣   Reconstruction 3D 
des modèles de 

bâtiments tuile par 
tuile 

5️⃣   Assemblage des 
tuiles reconstruites  

6️⃣   Extraction du 
niveau de détail 2.2 

(LOD2.2) 

7️⃣   Conversion en 
CityGML 3.0 



Exemple des résultats



Exemple des résultats ( format CityJSON) 



Exemple des résultats ( format CityJSON) 



Exemple des résultats (CityGML 3.0) 



Validation  

Validation géométrique 
des primitives 3D 

conformément à la 
norme internationale 

ISO 19107;

Validation du schéma 
pour vérifier si le 

modèle est conforme 
aux spécifications de 

CityGML 3.0; 



Méthodologie de création du mesh: 



Méthodologie de création du mesh : 
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